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Recenzja
pracy doktorskiej Pana mgr inz. Antoniego Taraszkiewicza
pt.: ,,Charakterystyka bioaktywnych peptydow z keratyny z pior
drobiowych oraz produktow ich przemian zachodzacych w trakcie reakcji Maillarda”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w Katedrze Chemii,
Technologii i Biotechnologii Zywnosci na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej pod
kierunkiem Pani dr hab. Hanny Staroszczyk, profesor uczelni.

Bioaktywne peptydy sa obecnie jednym z wazniejszych obszaréw badan w naukach
chemicznych. Zainteresowanie tymi zwigzkami wynika z ich potencjalnych wlasciwosci
biologicznych, takich jak dzialanie przeciwnadci$nieniowe, przeciwcukrzycowe,
antyoksydacyjne czy neuroprotekcyjne. Peptydy te powstaja w wyniku enzymatycznego lub
chemicznego rozktadu biatek i coraz czg$ciej rozpatrywane sa jako skladniki Zywnosci
funkcjonalnej oraz preparatdéw o mozliwym znaczeniu prozdrowotnym. W zwiazku z tym
istotnym kierunkiem badan jest poszukiwanie nowych, alternatywnych zrédet surowcow
biatkowych.

Jednym z potencjalnych zZrodet takich surowcéw jest keratyna, bedaca gtownym sktadnikiem
pior drobiowych. Biatko to charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cig aminokwasow siarkowych
oraz duza odpornoscia strukturalng. Pidra drobiowe powstaja w znacznych ilosciach jako
produkt uboczny przemystu drobiarskiego i nadal stanowiag problem zaréwno technologiczny,
jak 1 Srodowiskowy. Ich wykorzystanie do otrzymywania bioaktywnych peptydéw moze
stanowi¢ warto$ciowe rozwigzanie, zgodne z zalozeniami racjonalnego gospodarowania
odpadami oraz ideg gospodarki o obiegu zamknigtym.

Istotnym zagadnieniem zwigzanym z otrzymywaniem peptydow z biatek jest rowniez wptyw
dalszych przemian chemicznych na ich wtasciwosci biologiczne. Jednym z procesoéw, ktory
moze prowadzi¢ do zmian struktury peptydow, jest reakcja Maillarda, powszechnie
zachodzaca podczas przetwarzania zywno$ci. Modyfikacje te moga w istotny sposob
wptywac na aktywno$¢ biologiczng peptydow oraz ich biodostgpnos$¢.

Z tego wzgledu kompleksowa charakterystyka peptydéw keratynowych oraz produktow ich
przemian stanowi uzasadniony i aktualny przedmiot badan, majacy szczeg6lne znaczenie w
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odniesieniu do proceséw technologicznych, w ktorych dochodzi do oddzialywania biatek z
weglowodanami. Analiza tych zagadnien pozwala na lepsze zrozumienie wptywu przemian
chemicznych na witasciwosci peptydow, co potwierdza zasadno$¢ podjetej problematyki
badawczej. W zwigzku z tym nalezy uzna¢, ze tematyka rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Antoniego Taraszkiewicza zostata trafnie dobrana i ma istotne znaczenie zaréwno z punktu
widzenia badan podstawowych, jak i potencjalnych zastosowan praktycznych.

Rozprawa doktorska opiera si¢ na pigciu powigzanych tematycznie publikacjach naukowych,
ktére ukazaty si¢ w latach 2022-2025 w renomowanych, recenzowanych czasopismach
anglojezycznych, m.in. Current Pharmaceutical Design, Food Chemistry oraz Critical
Reviews in Food Science and Nutrition. Jedna z prac zgloszonych w ramach doktoratu jest
obecnie w trakcie recenzji. W dokumentacji przewodu doktorskiego uwzgledniono w zwiazku
z tym manuskrypt udostgpniony w repozytorium SSRN, ktory umozliwia szybkie
upowszechnienie wynikéw badan bedacych na wezesnym etapie publikacji. Laczny wskaznik
Impact Factor wszystkich publikacji wchodzacych w sktad rozprawy wynosi 31,5, a suma
punktéw wedhlug klasyfikacji MNiSW osiaga 670.

Warto podkresli¢, ze wszystkie publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej zostaly
opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports, z czego
trzy zaliczaja si¢ do pierwszego kwartyla (Q1), co Swiadczy o ich wysokim poziomie
naukowym 1 znaczeniu dla rozwoju dyscypliny. Analiza wktadu Autora w poszczegdlne prace
pokazuje, ze w pierwszej i czwartej publikacji jego udziat wynosit 50%, w drugiej pracy -
44%, w trzeciej, obecnie bedacej w recenzji, 15% (trzeci autor), natomiast w przegladowe;j
publikacji w Critical Reviews in Food Science and Nutrition udzial Autora oszacowano na
70%. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze mimo braku podpisu jednej ze wspotautorek pod
oswiadczeniami dotaczonymi do rozprawy, tre§¢ deklaracji zawartych w publikacjach
jednoznacznie potwierdza wiodgcg role mgr inz. A. Taraszkiewicza w realizacji
przedstawionych badan.

W szczegdlnosci warto zaznaczy¢, ze badania realizowane w ramach rozprawy doktorskiej
byly prowadzone w ramach projektu ,,Characterization of bioactive peptides from chicken
feather keratin and products of their transformations occurring during the Maillard reaction”
(nr DEC-2021/41/N/NZ9/04466), finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w
programie Preludium 20 w okresie 03.01.2022—-02.01.2026, przy udziale Doktoranta jako
gléwnego wykonawcy.

Doktorant zdobyl réwniez dos§wiadczenie na miedzynarodowych stazach naukowych w Food
Bioavailability Laboratory, Department of Food Biosciences, Teagasc Food Research Centre,
Moorepark, Ireland - pierwszy w ramach programu ,,STER - Internationalisation of Doctoral
Schools” (31.07.2023-31.10.2023), drugi w ramach programu Erasmus+ (05.09.2022-
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19.12.2022), pod kierunkiem dr Lindy Giblin. Staze te umozliwity bezposrednig wspotprace z
zagranicznymi osrodkami badawczymi oraz poszerzenie praktycznych umiejetnosci w
zakresie prowadzonych badan.

Rozprawa doktorska zostata w catosci przygotowana w jezyku angielskim i obejmuje
szczegblowa czg$¢ opisowa liczaca 67 stron, stanowigca kompleksowe przedstawienie
przeprowadzonych badan. Rozpoczyna si¢ ona od wprowadzenia, w ktorym przedstawiono
aktualny stan wiedzy na temat bioaktywnych peptydow i keratyn, ich wlasciwosci oraz
znaczenie w kontekscie procesow chemicznych i technologicznych, w tym reakcji Maillarda.
Nastepnie okreslono cele pracy, sformutowano hipotezy badawcze oraz przedstawiono zakres
i zadania badawcze. Czeg$¢ opisowa zawiera rowniez szczegdtowa analize wynikoéw, wnioski
oraz streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim, a takze wykaz skrotoéw, liczne tabele i
ryciny oraz obszerne pismiennictwo obejmujace 134 pozycje. Tak szerokie ujecie literatury
pozwala umiejscowi¢ prowadzone badania w kontek$cie aktualnych osiggnie¢ naukowych i
Swiadczy o solidnym przygotowaniu Autora. Po czg$ci opisowej zamieszczono publikacje
wchodzace w sktad rozprawy, dokumentujace wyniki badan eksperymentalnych, a takze
zestawienie dorobku naukowego Doktoranta. Cato$¢ pracy zostala opracowana w sposob
przejrzysty, spojny i logiczny, co utatwia §ledzenie przebiegu badan, interpretacje wynikow
oraz ocen¢ wktadu Autora w rozwdj dyscypliny nauk chemicznych.

Celem rozprawy doktorskiej byta ocena mozliwosci wykorzystania keratyny pochodzacej z
pidr kurzych jako substratu do wytwarzania bioaktywnych peptydéw oraz produktéw reakcji
Maillarda, przy zastosowaniu hybrydowego podejscia taczacego analizy in silico z badaniami
in vitro. Praca skupia si¢ na wlasciwosciach biologicznych i1 funkcjonalnych tych preparatow,
a takze na ich stabilnosci 1 aktywnos$ci po symulowanym trawieniu zotagdkowo-jelitowym, z
uwzglednieniem potencjalnego zastosowania jako skladnikéw zZywnosci funkcjonalne;.
Sformutowane hipotezy obejmowaty m.in. skuteczno$¢ metod predykcyjnych, mozliwos¢
uzyskania peptydow o pozadanych wilasciwosciach bioaktywnych dzigki kontrolowanej
redukcji 1 enzymatycznej hydrolizie oraz poprawe aktywnosci antyoksydacyjnej poprzez
reakcj¢ Maillarda. Cel badawczy zostal jasno okreslony, a zastosowane materiaty 1 metody
charakteryzuja si¢ wysokim poziomem merytorycznym, nie budzac zastrzezen.

Pierwsza publikacja w ramach cyklu, zamieszczona w czasopismie Current Pharmaceutical
Design, dotyczyta przewidywania peptydow bioaktywnych pochodzacych z keratyny pidr
kurzych 1 szczeciny $win przy uzyciu komputerowej analizy sekwencji biatkowej z
uwzglednieniem fragmentow biologicznie aktywnych. Badania wykazaly, Zze sekwencje
keratyny obu surowcOéw zawieraja liczne fragmenty peptydow wykazujace zdolnosé
hamowania enzymu konwertujgcego angiotensyn¢ (ACE), dipeptydylopeptydazy 4 (DPP-1V)
oraz oligopeptydazy prolinowej (POP). Ocena teoretycznych hydrolizatow keratyny przy
zastosowaniu pigciu konwencjonalnych enzymoéw proteolitycznych pozwolita wskazaé te
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najbardziej predysponowane do wytwarzania krotkich peptydow o wysokim potencjale
biologicznym i niskim ryzyku toksycznos$ci. Analiza fragmentéw wykazata, ze keratyna moze
stanowi¢ zrodto peptydéw wielofunkcyjnych, zdolnych do modulowania kilku procesow
fizjologicznych jednocze$nie. W oparciu o te wyniki dalsze badania eksperymentalne w pracy
doktorskiej skoncentrowano na keratynie piodr kurzych, ze wzgledu na jej wicksza dostgpnosé
oraz znaczenie w kontekscie zagospodarowania odpadow.

Druga publikacja w cyklu koncentruje si¢ na sktadzie chemicznym oraz wlasciwos$ciach
funkcjonalnych keratyny pozyskanej z pior kurzych oraz jej enzymatycznych hydrolizatow.
Pierwszym celem badan bylo okreslenie warunkow, w ktérych L-cysteina (L-Cys) dziata
najlepiej jako czynnik redukujacy. Dzigki temu mozliwy byt maksymalny odzysk keratyny
przy zachowaniu jej rozpuszczalno$ci w wodzie, integralnosci wigzan peptydowych oraz
jakos$ci aminokwasdw. Otrzymany ekstrakt miat pelni¢ funkcje samodzielnego biatka, a takze
substratu do enzymatycznego uwalniania peptydow o potencjalnej aktywnos$ci biologiczne;.
W dalszej cze$ci pracy ekstrakt poddano hydrolizie enzymatycznej przy uzyciu trypsyny,
chymotrypsyny, pepsyny i subtilizyny. Celem byto zweryfikowanie przewidywan uzyskanych
z analiz in silico. Wyniki pokazatly, ze skuteczno$¢ hydrolizy zalezata od rodzaju enzymu oraz
stopnia rozktadu peptydow. Hydrolizaty o niskiej masie czasteczkowej charakteryzowaty sie
wysoka rozpuszczalnoscia 1 zachowaly potencjal bioaktywny. Ocena wiasciwosci
funkcjonalnych wykazata, ze enzymatyczna hydroliza ostabiata zdolno$¢ zelowania, pienienia
1 wigzania tluszczu. Jednocze$nie pozostawiala umiarkowanie stabilne wlasciwosci
emulgujace. Profil aminokwasowy ekstraktu wskazywat na wysoki udziat cysteiny, proliny 1
reszt hydrofobowych, sprzyjajacych powstawaniu bioaktywnych peptydow. Zauwazono
jednak niedobdr niektorych aminokwasow egzogennych. Wyniki badan podkreslaja, ze
staranna optymalizacja warunkow ekstrakcji 1 hydrolizy jest kluczowa. Dzigki niej mozna
uzyska¢ wysokiej jakosci keratyne 1 jej hydrolizaty, ktére stanowig cenne zrodio
bioaktywnych peptydow z potencjalnym zastosowaniem w zywnosci funkcjonalne;.

Trzecia publikacja analizuje wptyw ekstrakcji z uzyciem L-cys oraz pozniejszej hydrolizy
enzymatycznej na strukture chemiczna, struktur¢ przestrzenna i wlasciwosci termiczne
keratyny pozyskanej z pidr kurzych. Wyniki badan wykazatly, ze proces ekstrakcji prowadzi
do czesciowego rozluznienia struktury biatka. Obserwowano takze zmniejszenie stopnia
krystaliczno$ci oraz nieznaczng redukcje zawartosci a-helis, przy jednoczesnym zachowaniu
integralnosci tancucha peptydowego. Hydroliza enzymatyczna wptywata na dalsze
modyfikacje struktury keratyny, przy czym efekt zalezal od zastosowanego enzymu.
Subtilizyna powodowala najwigksze zmiany w strukturze drugorzedowej i1 stabilnosci
termicznej. Natomiast trypsyna, chymotrypsyna i pepsyna wywotywaly jedynie niewielkie
modyfikacje. Podsumowujac, wyniki potwierdzaja skuteczno$¢ strategii dwustopniowe;j,
obejmujacej redukcje i hydrolize, w kontrolowanym uwalnianiu peptydéw z keratyny.
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Jednoczes$nie wskazuje na istotne réznice w dziataniu poszczegolnych enzymow. Uzyskane
wnioski maja duze znaczenie dla planowania dalszych badan nad bioaktywnymi peptydami
oraz ich wtasciwosciami funkcjonalnymi.

Czwarta publikacja poswigcona jest ocenie aktywnosci antyoksydacyjnej oraz bezpieczenstwa
zywieniowego keratyny izolowanej z piodr kurzych, jej enzymatycznych hydrolizatéw oraz
produktéw powstaltych w wyniku reakcji Maillarda i symulowanego trawienia zotadkowo-
jelitowego. W  badaniach  wykorzystano  zestaw  komplementarnych  testow
antyoksydacyjnych. Wyniki pokazaly, ze enzymatyczna hydroliza zwigksza catkowita
aktywno$¢ przeciwutleniajaca. Najwyzsze wartosci odnotowano po zastosowaniu subtilizyny.
W tym przypadku najwigckszy udzial w aktywno$ci miaty peptydy o niskiej masie
czasteczkowej. Produkty reakcji Maillarda, uzyskane przy udziale glukozy lub ksylozy,
zachowaly rozpuszczalnos¢ w wodzie. Wykazaly takze zmieniong zdolno$¢ do
wychwytywania rodnikow 1 redukcji zwigzkow utleniajacych. Wybrane prébki poddano
symulowanemu trawieniu zotadkowo-jelitowemu, co pozwolito oceni¢ ich strawnosc,
stabilno$¢ funkcjonalng oraz bezpieczenstwo zywieniowe w warunkach zblizonych do
fizjologicznych. Wszystkie preparaty byly dobrze przyswajalne, a ich dziatanie
przeciwutleniajagce utrzymywato si¢ po trawieniu. Dodatkowo nie stwierdzono
cytotoksycznosci, co potwierdza, ze keratyna z pior kurzych, jej hydrolizaty oraz produkty
reakcji Maillarda moga stanowi¢ bezpieczne zrodlo bioaktywnych peptydoéw z potencjalnym
zastosowaniem w zywnosci funkcjonalne;.

Pigta z prac w cyklu miata charakter przegladowy 1 byta poswigcona roli POP, enzymu
uczestniczacego w licznych procesach fizjologicznych 1 patologicznych, w tym w rozwoju
choréb neurodegeneracyjnych 1 neuropsychiatrycznych. Omdéwiono potencjalne dzialanie
peptydowych inhibitoréw POP pochodzacych z produktow spozywczych, takich jak mleko,
migso, ryby czy rosliny, ktore moga wykazywac wilasciwosci wspierajgce funkcje poznawcze
1 neuroprotekcyjne. Analiza wykazala, Zze keratyna z pior kurzych moze by¢ zrodtem takich
inhibitorow dzigki wysokiej zawarto$ci reszt prolinowych i aminokwasow hydrofobowych, a
przewidywania in silico oraz dane z badan eksperymentalnych potwierdzily obecno$¢
fragmentow peptydowych o potencjale hamujacym POP.

Rozprawa doktorska jest zwigzta 1 przejrzysta, a nieliczne drobne uchybienia redakcyjne nie
wpltywaja na jej wysoka warto$¢ naukowa. Nalezy podkresli¢ innowacyjny charakter
przeprowadzonych badah oraz ich znaczacy potencjal do rozwoju nowych kierunkow
badawczych w zakresie nauk $cistych i przyrodniczych. Gléwnym osiggnigciem pracy jest
opracowanie skutecznej strategii przeksztatcania keratyny z pior kurzych w funkcjonalne
peptydy 1 produkty reakcji Maillarda o aktywnosci antyoksydacyjnej, przy zachowaniu
integralno$ci chemicznej 1 niskiej toksyczno$ci preparatow. Wyniki badan wykazaty
mozliwos¢ kontrolowania bioaktywnych 1 funkcjonalnych wiasciwosci keratyny poprzez
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optymalizacj¢ redukcji L-cysteing, enzymatycznej hydrolizy oraz warunkéw reakcji
Maillarda. Jednocze$nie potwierdzity stabilno$¢ i aktywno$¢ uzyskanych preparatéw po
symulowanym trawieniu zotagdkowo-jelitowym, co stanowi istotny krok w kierunku ich
zastosowania w zywnosci funkcjonalne;.

Prace doktorska oceniam bardzo wysoko. Jest ona merytorycznie poprawna, spojna i wnosi
istotny wktad naukowy w dziedzine nauk S$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne. Biorgc pod uwage fakt, ze przedstawione wyniki zostaty juz opublikowane, co
wigzato si¢ z konieczno$cig uzyskania pozytywnych opinii recenzentow, chciatabym jedynie
zadac¢ kilka pytan uzupetiajacych:

1. Czy przewidziano mozliwos¢ zastosowania innych enzyméw lub ich kombinacji w
celu zwigkszenia uwalniania bioaktywnych peptydéw z keratyny?

2. Jakie ograniczenia zywieniowe lub technologiczne moga wynikaé¢ z niskiego udzialu
niektorych aminokwasow egzogennych w otrzymanym ekstrakcie?

3. Czy zastosowanie innych cukrow w reakcji Maillarda mogloby prowadzi¢ do
powstania produktow o wyzszej aktywno$ci antyoksydacyjnej przy zachowaniu
bezpieczenstwa biologicznego?

4. Jakie sg perspektywy skalowania opisanych metod do poziomu przemystowego, w
szczegbdlnosci pod katem odzysku biatka, kontroli jakosci peptydéw i minimalizacji
kosztow produkcji?

Oprocz przedstawionej do oceny dysertacji, nalezy takze doceni¢ naukowg aktywno$¢
Doktoranta. Jest on wspotautorem szesciu publikacji o tgcznym wskazniku Impact Factor
37,3, co odpowiada 810 punktom MNiSW. Ponadto aktywnie uczestniczyl w realizacji
projektow krajowych i1 miedzynarodowych, a jego dorobek zostalt wielokrotnie doceniony
poprzez przyznanie nagrod 1 stypendidow naukowych. Oprécz osiagnie¢ badawczych,
Doktorant wyr6znia si¢ réwniez dziatalno$cig dydaktyczng i1 organizacyjng. Prowadzit i
wspOtprowadzit prace dyplomowe studentéw studiéw inzynierskich i1 magisterskich, a takze
uczestniczyt w popularyzacji nauki poprzez prezentacje na konferencjach krajowych 1
miedzynarodowych. Ponadto aktywnie angazowat si¢ w organizacj¢ wydarzen naukowych.
Lacznie jego osiagniecia wskazuja na wysoki poziom samodzielnosci badawczej,
zaangazowania 1 wktadu w rozwoj nauk Scistych 1 przyrodniczych.

Podsumowujac, dysertacja Pana mgr inz. Antoniego Taraszkiewicza zastuguje na bardzo
wysoka oceng ze wzgledu na istotny wktad poznawczy i praktyczny przedstawionych badan.
Praca doktorska stanowi przyktad oryginalnego 1 starannie zaplanowanego projektu
badawczego, wnoszacego istotny wkilad w rozwoj nauk Scistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauki chemiczne. Doktorant wykazal si¢ wszechstronng wiedzg teoretyczna,
znaczacymi kompetencjami w zakresie samodzielnego prowadzenia badan, a takze
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umiejetnoscia rzetelnej interpretacji i krytycznej analizy uzyskanych wynikéw. Na szczeg6lne
uznanie zastluguja rozwinigte zdolnosci analityczne, rzetelno$¢ w realizacji eksperymentow
oraz zdolno$¢ formutowania wnioskow opartych na uzyskanych wynikach badan naukowych.
Praca doktorska cechuje si¢ duza przejrzysto$cig oraz starannym potaczeniem badan
eksperymentalnych z analiza literatury. Ponadto Doktorant wykazat zaangazowanie w
dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng, co dodatkowo podkresla kompleksowy
charakter jego osiagnig¢.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inz. Antoniego Taraszkiewicza pt.:
,Charakterystyka bioaktywnych peptyddéw z keratyny z pidr drobiowych oraz produktow ich
przemian zachodzacych w trakcie reakcji Maillarda” w petni spelnia wymagania ustawowe
stawiane pracom doktorskim w $wietle art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Wobec tego mam zaszczyt
przedstawi¢ Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Gdanskiej
wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz. Antoniego Taraszkiewicza do dalszych etapow
postepowania doktorskiego.

Niniejsza dysertacja wyrdznia si¢ nowatorskim podejSciem do zagospodarowania keratyny z
pior kurzych, taczac sekwencyjng redukcje L-cysteing, enzymatyczng hydroliz¢ oraz reakcje
Maillarda w celu uzyskania bioaktywnych peptydow i produktéw o wysokiej aktywnosci
antyoksydacyjnej. Praca prezentuje kompleksowe badania wlasciwosci strukturalnych,
fizykochemicznych 1 biologicznych otrzymanych preparatow, co pozwolilo na uzyskanie
wnioskow o duzym znaczeniu poznawczym 1 praktycznym. Zastosowane rozwigzania oferuja
produkty o lepszych wlasciwosciach funkcjonalnych oraz bezpieczenstwie biologicznym.
Oproécz wartos$ci naukowej, rozprawa posiada wyrazny potencjal wdrozeniowy. Opracowane
procedury moga zosta¢ skalowane do produkcji przemystowej, umozliwiajac efektywne
odzyskiwanie keratyny, kontrolg jako$ci otrzymywanych peptyddéw i minimalizacj¢ kosztow.
Samodzielno$¢ badawcza, precyzyjne projektowanie eksperymentow oraz umiejgtnosé
analitycznej interpretacji danych potwierdzaja wysoki poziom kompetencji Doktoranta, a
nowatorskie i praktycznie wuzyteczne rozwigzania wuzasadniaja rekomendacje
wyroznienia pracy. Dodatkowo, znaczacy dorobek naukowy Doktoranta, potwierdzony
wysokim lacznym wspotczynnikiem oddzialywania publikacji, aktywno$¢ badawcza, udziat
w projektach krajowych i migdzynarodowych oraz do$wiadczenie dydaktyczne §wiadczg o
jego rozwinigtych kompetencjach 1 samodzielnosci naukowej. Uwzgledniajac powyzsze
aspekty, w tym znaczenie podejmowanej problematyki, innowacyjnos$¢ pracy oraz praktyczny
potencjat wdrozeniowy, wnosze o wyro6znienie niniejszej rozprawy doktorskiej.
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